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Wprowadzenie

Biotechnologia jest to interdyscyplinarna dziedzina nauki i techniki zajmujgca sie zmiang materii
zywej i nieozywionej, poprzez wykorzystanie organizmdw zywych, ich czesci, bgdZ pochodzacych
od nich produktow, a takze modeli proceséw biologicznych, w celu tworzenia wiedzy, dobr i ustug.

Powyzsza definicja opisowa obejmuje szerokie spektrum technicznych zastosowan materiatow
i proceséw biologicznych w produkcji dobr i ustug oraz w dziatalnosci badawczej i rozwojowej,
od tzw. biotechnologii tradycyjnej po biotechnologie nowoczesng. Jako wyktadnie definicji opi-
sowej, ograniczajgcy zakres badania statystycznego do biotechnologii nowoczesnej, podaje sie
definicje wyliczajacg, bedaca wykazem technik:

¢ DNA/RNA - genomika, farmakogenomika, sondy DNA, inzynieria genetyczna, sekwencjo-

nowanie/synteza/amplifikacja DNA/RNA, ekspresja gendw, technologia antysensowna;

e Biatka i inne czastki — sekwencjonowanie/synteza/inzynieria biatek i peptyddw, poprawa

metod transportu duzych czgsteczek lekéw, proteomika, izolacja i oczyszczanie, przekazy-
wanie sygnatdw, identyfikacja receptoréw komérkowych;

e Komorki, kultury komdrkowe i inzynieria komorkowa — kultury komorkowe i tkankowe,
inzynieria tkankowa, fuzja komarkowa, szczepionki i immunizacja, manipulacje na zarodkach;

e Techniki procesdw biotechnologicznych — biosynteza z wykorzystaniem bioreaktoréw,
bioinzynieria, biokataliza, bioprocesowanie, biotugowanie, biospulchnianie, wybielanie
za pomocay srodkow biologicznych, bioodsiarczanie, bioremediacja, biofiltracja;

e Geny i wektory RNA — terapia genowa, wektory wirusowe;

¢ Bioinformatyka — tworzenie genomowych/biatkowych baz danych, modelowanie ztozonych
proceséw biologicznych, biologia systemowa;

¢ Nanobiotechnologia — zastosowanie narzedzi i procesow nano-/mikroproduktéw do konstrukcji
urzadzen do badan biosystemdw oraz w transporcie lekdw, udoskonalenia diagnostyki itd.

Prezentowane wyniki pochodzg z badania Biotechnologia. Zrédtem danych sg informacje uzyskane od badanych jed-
nostek i zawarte w formularzach sprawozdawczych: MN-01 — Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej
w dziedzinie biotechnologii w jednostkach naukowych i MN-02 — Sprawozdanie o dziatalnosci w dziedzinie biotech-
nologii w przedsiebiorstwach.

Wytyczne metodyczne dotyczace badan statystycznych dziatalnosci badawczej i rozwojowej (B+R), w tym biotech-
nologii, jak réwniez definicje pojec¢ z zakresu dziatalnosci w dziedzinie biotechnologii pochodzg z dokumentéw OECD
— Frascati Manual (2002), Framework for Biotechnology Statistics (2005) i Guidelines for Harmonised Statistical
Approach to Biotechnology Research and Development in the Goverment and Higher Education Sectors (2009).
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1. Biotechnologia w przedsiebiorstwach'

Przedsiebiorstwa prowadzgace dziatalnos¢ w dziedzinie biotechnologii

Wykres 1.

Liczba przedsiebiorstw biotechnologicznych jest powszechnie stosowanym wskaznikiem
zaangazowania danego kraju w stosowaniu biotechnologii, gtéwnie z uwagi na tatwos¢ jego uzyska-
nia. Wada tego wskaznika jest ograniczona poréwnywalnos¢, wynikajgca z duzej réznorodnosci firm
dziatajacych w dziedzinie biotechnologii — przede wszystkim w skali i rodzaju ich zaangazowania
w dziatalnosé biotechnologiczng, a takze wedtug innych kryteriéw (m.in. wielkosci podmiotu,
rodzaju dziatalnosci). Dlatego w analizach dotyczacych dziatalnosci w dziedzinie biotechnologii
rozpatruje sie przedsiebiorstwa w przekrojach opracowanych przez OECD do analiz nowych tech-
nologii oraz wedtug przyjetych w statystyce klasyfikacji przedsiebiorstw.

Przedsiebiorstwa prowadzace dziatalnos¢ w dziedzinie biotechnologii

140
120
100
80

60

40 -

20 -

0.

122

73

2012 2013

B Ogotem (BF) Prowadzgce B+R (BRDF)
m Wyspecjalizowane (DBF) Mate ?

a O liczbie pracujgcych 49 oséb i mnie;j.

W 2013 r. dziatalnos$¢ w dziedzinie biotechnologii prowadzity 122 przedsiebiorstwa nazywane
przedsiebiorstwami biotechnologicznymi (BF — Biotechnology Firms)?. Wsréd nich:

e 66 (54,1% ogodlnej liczby) to przedsiebiorstwa, w ktérych dominowata dziatalnos¢ oparta
na wykorzystywaniu technik biotechnologicznych. Jest to kategoria przedsiebiorstw bio-
technologicznych wyrdzniona w analizach OECD jako przedsiebiorstwa wyspecjalizowane
w dziatalnosci biotechnologicznej (DBF — Dedicated Biotechnology Firms)?;

e 79 (64,8%) prowadzito badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie biotechnologii.
Jest to kategoria przedsiebiorstw wyrdzniona w analizach OECD jako przedsiebiorstwa
prowadzace dziatalno$¢ B+R w dziedzinie biotechnologii (BRDF — Biotechnology Research
& Development Firms)*. Wsrdd nich 47 przedsiebiorstw zajmowato sie tylko dziatalnoscig
B+R w dziedzinie biotechnologii, a 32 — tgczyty dziatalnos¢ badawczg i rozwojowg z pro-
dukcja biotechnologiczng;

! Dotyczy podmiotéw nalezacych, zgodnie z klasyfikacjg OECD, do sektora przedsiebiorstw (BES) i tworzacych
tzw. sektor prywatny.

2 BF — to przedsiebiorstwa zaangazowane w biotechnologie poprzez stosowanie co najmniej jednej z technik bio-
technologii, aby produkowaé wyroby i ustugi i/lub prowadzi¢ dziatalnos¢ B+R.

3 DBF - to firmy, ktérych dominujgca aktywno$¢ skupiona jest na wykorzystaniu przynajmniej jednej techniki bio-
technologicznej do produkcji débr i ustug lub/i dziatalnosci B+R i ktére przeznaczaja 75 % i wiecej swoich naktadéw
ogo6tem na dziatalnos¢ biotechnologiczna.

4 BRDF — to przedsiebiorstwa prowadzace dziatalno$¢ B+R i wykazujgce naktady wewnetrzne na dziatalno$é
badawcza i rozwojowg w dziedzinie biotechnologii. Jesli naktady na B+R w dziedzinie biotechnologii stanowig
75 % lub wiecej catkowitych naktadéw na B+R przedsiebiorstwa, to takie przedsiebiorstwo zaklasyfikowane jest do
wyspecjalizowanych przedsiebiorstw prowadzacych dziatalnos¢ B+R (DBRDF — Dedicated Biotechnology Research
& Development Firm).
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e 43 (35,2%) przedsiebiorstwa zajmowaty sie tylko produkcja biotechnologiczng;

e 73 (59,8%) to przedsiebiorstwa mate (zatrudniajace 49 i mniej oséb); 31 (25,4 %) — przed-
siebiorstwa $rednie (zatrudniajgce od 50 do 249 oséb); a 18 (14,8%) — duze (zatrudniajgce
250 i wiecej osdb).

Blisko dwie trzecie ogdlnej liczby przedsiebiorstw biotechnologicznych (w tym prowadza-
cych B+R) zlokalizowanych byto w pieciu wojewddztwach (wielkopolskim, dolnoslgskim, slgskim,
pomorskim i mazowieckim).

W 2013 r. w poréwnaniu z rokiem poprzednim liczba przedsiebiorstw biotechnologicznych
w Polsce zwiekszyta sie 0 32 firmy. Wzrost odnotowano w poszczegdlnych kategoriach przedsie-
biorstw (DBF, BRDF oraz matych), a najwiekszy —w liczbie przedsiebiorstw prowadzgcych dziatal-
nos$¢ B+R (o 25 podmiotéw).

Naktady wewnetrzne przedsiebiorstw w dziedzinie biotechnologii

Tablica 1.

W 2013 r. naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ w dziedzinie biotechnologii wyniosty 483,0 min z,
tj. 0 0,7% mniej niz w roku poprzednim. W skali roku odnotowano spadek naktadéw wewnetrz-
nych na dziatalno$¢ produkcyjng (o 17,4%), wzrosta natomiast wartos¢ naktadéw na dziatalnos¢
badawczg i rozwojowa (0 43,7%). W 2013 r. naktady na dziatalno$¢ B+R w dziedzinie biotechnologii
ogétem zwiekszyty sie w skali roku o 58,0 min zt, w tym wsrdd przedsiebiorstw wyspecjalizo-
wanych w dziatalnosci biotechnologicznej (DBF) — o 75,6 min zt. Uwzgledniajgc wielko$¢ przed-
siebiorstwa, najwiekszy wzrost naktaddw na dziatalno$¢ B+R (o 27,0 min zt) wystgpit w firmach
zatrudniajgcych od 50 do 249 oséb. Nakfady na biotechnologie poniesione przez przedsiebior-
stwa w dziatalnosci produkcyjnej zmniejszyty sie w firmach, ktére prowadzity dziatalnos¢ B+R
w dziedzinie biotechnologii (BRDF) — 0 57, 4 min zt oraz w firmach wyspecjalizowanych biotech-
nologicznie (DBF) — 0 0,3 min zt. Biorgc pod uwage wielkos¢ przedsiebiorstwa, naktady te spadty
w firmach zatrudniajgcych 250 oséb i wiecej — 0 151,9 min zt oraz 49 oséb i mniej— o 15,0 min zi,
wzrost odnotowano natomiast w podmiotach zatrudniajacych 50-249 oséb — o0 105,3 min zt.

Naktady wewnetrzne przedsiebiorstw biotechnologicznych w 2013 r.

Przedsiebior- Z ogotem
stwa aktywne  wyspecjalizo-
Wyszczegdlnienie biotechnolo-  wane biotech-  Prowadzace mate
gicznie nologicznie B+R O Uit
ogétem (BF) (DBF) (BRDF) pracujacych)
w tys. zt
Naktady wewnetrzne ogétem 5571037,1 263602,6 3006078,7 133128,8
w tym na dziatalno$¢ w dziedzinie 482981,1 249960,9 267436,0 76228,2
biotechnologii
na dziatalnos¢ B+R 190694,4 133061,5 190694,4 50185,4
na produkcje 292286,7 116899,4 76741,6 26042,8
2012=100
Naktady wewnetrzne ogétem 97,6 148,1 125,4 77,0
w tym na dziatalnos¢ w dziedzi- 99,3 143,1 100,2 94,3
nie biotechnologii
na dziatalnos¢ B+R 143,7 231,6 143,7 126,1

na produkcje 82,6 99,7 57,2 63,5
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Sposréd analizowanych kategorii przedsiebiorstw biotechnologicznych, w 2013 r. w poréwnaniu
z rokiem poprzednim nakfady na biotechnologie zwiekszyty sie w przedsiebiorstwach wyspecja-
lizowanych w dziatalnosci biotechnologicznej (DBF), w prowadzgacych B+R (BRDF) — pozostaty
na poziomie sprzed roku, natomiast w przedsiebiorstwach o liczbie pracujgcych 49 i mniej
—zmniejszyty sie. W 2013 r. we wszystkich analizowanych kategoriach przedsiebiorstw zauwazy¢
mozna zmniejszenie aktywnosci podmiotéw jezeli chodzi o produkcje w dziatalnosci w dziedzinie
biotechnologii, przy wzroscie ich aktywnosci w dziatalnosci badawczo-rozwojowej.

W dziatalnos¢ biotechnologiczng przedsiebiorstw w 2013 r. byto zaangazowanych 2325 oséb,
tj. 0 279 o0sdéb (o 13,6%) wiecej niz przed rokiem. Biotechnologiczng dziatalnoscig badawczg
i rozwojowa zajmowato sie 780 osdb, tj. 0 308 (o0 65,3%) wiecej nizw 2012 r. Pozostate 1545 o0sdb
byto zaangazowanych w dziatalnos¢ zwigzang z produkcjg, marketingiem i administracja.

2. Dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa (B+R) w dziedzinie biotechnologii

Podstawowg klasyfikacjg dziatalnosci badawczej i rozwojowej (B+R) jest podziat podmiotéw
na sektory instytucjonalne. W 2013 r. dziatalnos¢ B+R w dziedzinie biotechnologii prowadzito
191 podmiotéw, z ktérych:

e sektor przedsiebiorstw (BES) tworzyto 79 przedsiebiorstw,

e sektor rzagdowy (GOV) — reprezentowato 58 jednostek naukowych (w tym jednostek
naukowych PAN i instytutéw badawczych),

e sektor szkolnictwa wyzszego (HES) tworzyto 50 szkdt wyzszych, ktérych 95 wydziatéw
realizowato prace B+R w dziedzinie biotechnologii,

e sektor prywatnych instytucji niekomercyjnych (PNP) reprezentowaty 4 podmioty (fundacje).

Naktady wewnetrzne na dziatalno$¢ badawczg i rozwojowa w dziedzinie biotechnologii

Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie biotechnologii w 2013 r. wyniosty
604,5 min zt. W naktadach tych udziat podmiotéw sektora rzgdowego i prywatnych instytucji
niekomercyjnych wynidst 42,2%, sektora przedsiebiorstw — 31,5%, a sektora szkdt wyzszych
-26,3%.

Tablica2.  Naktady wewnetrzne na dziatalnosé B+R w dziedzinie biotechnologii w sektorach wykonawczych

Wyszczegdlnienie ‘ 2012 =100
sektor przedsiebiorstw 190694,4 143,7
sektor rzgdowy i sektor prywatnych 254807,6 103,6

instytucji niekomercyjnych ¢
sektor szkolnictwa wyzszego 158972,3 78,9

a Z uwagi na koniecznos¢ zachowania tajemnicy statystycznej, informacje dotyczace sektora rzagdowego (GOV)
i sektora prywatnych instytucji niekomercyjnych (PNP) prezentowane sg tacznie.

W stosunku do 2012 r. odnotowano wzrost naktadéw na B+R badanych jednostek (o 4,2%),
ktéry byt konsekwencja zwiekszenia naktadéw na ten cel w sektorze przedsiebiorstw (o 43,7%)
oraz w sektorze rzgdowym i prywatnych instytucji niekomercyjnych (o 3,6%).
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W 2013 r. badane jednostki naukowe — szkoty wyzsze i podmioty sektora rzgdowego (tgcznie
z sektorem prywatnych instytucji niekomercyjnych) przeznaczaty w réznym stopniu $rodki
na podstawowe rodzaje naktadéw: inwestycje na $rodki trwate i biezgce. W odniesieniu do 2012 r.
naktady inwestycyjne tacznie w analizowanych sektorach zmniejszyty sie o blisko 60%, w tym w sek-
torze szkolnictwa wyzszego — o 64,7%, a w sektorze rzgdowym (tgcznie z sektorem prywatnych
instytucji niekomercyjnych) — 0 47,9%. Naktady biezgce w analizowanym okresie wzrosty w sek-
torze rzgdowym i prywatnych instytucji niekomercyjnych — o 10,2%, natomiast spadek odnoto-
wano w sektorze szkolnictwa wyzszego — o0 2,2%.

Wykres 2. Naktady wewnetrzne wedtug rodzajéw naktadéw w 2013 r.

min zt
300
250 ——
200 ——
150 —— 240,2
100 —— 137,4
50 ——— —
- 146 26
0
Sektor rzadowy i prywatnych Sektor szkolnictwa wyzszego (HES)
instytucji niekomercyjnych
(GOV+PNP)
B Naktady inwestycyjne Naktady biezace

W 2013 r. liczba osdb stanowigcych personel w dziatalnosci B+R w dziedzinie biotechnologii
wyniosta 7991, tj. 0 28,0% wiecej niz w 2012 r. Uwzgledniajac sektory instytucjonalne — personel
w sektorze szkolnictwa wyzszego i przedsiebiorstw zwiekszyt sie odpowiednio o 53,6% i 65,3%,
natomiast w sektorze rzgdowym (facznie z sektorem prywatnych instytucji niekomercyjnych)
—zmniejszyt sie 0 5,9%.

Whnioski kornicowe

W 2013 r. odnotowano wzrost liczby podmiotdw zaangazowanych w dziatalnos¢ biotechnolo-
giczng w Polsce. Liczba podmiotow, ktére prowadzity dziatalnosé badawczg i rozwojowa w dzie-
dzinie biotechnologii w 2013 r. wyniosta 191, a liczba przedsiebiorstw, w ktérych dominowata
dziatalnos¢ oparta na wykorzystaniu technik biotechnologicznych — 66.

Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ w dziedzinie biotechnologii zmniejszyty sie w poréwnaniu
z 2012 r. Spadty naktady przeznaczone na produkcyjng dziatalnos¢ biotechnologiczng, wzrosta
natomiast wartos¢ naktadéw asygnowanych na dziatalnos$é badawczg i rozwojowa.

W 2013 r. naktady wewnetrzne na dziatalno$¢ w dziedzinie biotechnologii wyniosty 896,8 min zi,
z tego 67,4% stanowity naktady na dziatalnos¢ badawcza i rozwojowa, a 32,6% — na produkcje
wyroboéw i ustug biotechnologicznych.

Zwiekszyta sie liczba oséb zaangazowanych w dziatalno$¢ w dziedzinie biotechnologii, zaréwno
w przedsiebiorstwach, jak i jednostkach naukowych.



